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D Questdo resolvida 12

A trovoada é uma das manifestacées mais espetaculares da Natureza, no entanto, pode acarretar problemas
catastroficos.

Para estimar a distancia, a um determinado local, a que este fendmeno esta a ocorrer, mede-se o intervalo de
tempo decorrido entre a visualizacdo do relampago e a audicao do respetivo trovao. Tal estimativa é possivel
uma vez que a luz se propaga no ar a uma velocidade de 3,0 X 10° km s™', enquanto o som se propagaa 340 ms ',
logo o erro cometido é praticamente desprezavel.

Durante uma tempestade, o intervalo de tempo registado, por um residente de uma dada cidade, entre a
ocorréncia de um relampago e a audicdo do respetivo trovao é de 10 s.
12.1. Determine a distancia a que a tempestade se encontra do local de observacao.

12.2. Qual o erro associado a distancia determinada em 12.1., resultante de se ter considerado que a ocorrén-
cia do relampago e a sua detecao no local de observacao foram simultaneas?

Sugestdo de resolucdo

12.1. Como a velocidade de propagacio do som, v, é igual a 340 m s~ ' e o intervalo de tempo decorrido entre a
detecdo do relampago e a audicdo do trovao é de 10 s, a distancia a que a tempestade se encontra do
observador é:
s=vAt = 5s=340x10 <= 5s=3400m
A tempestade encontra-se a 3,4 km do local onde se encontra o observador.

12.2. Para determinar o erro associado ao cdlculo realizado em 12.1. é necessario ter em consideragao o intervalo

de tempo, At,, decorrido entre o instante em que o relampago ocorre e o instante em que é detetado
pelo observador. Na verdade, o tempo decorrido desde que o trovao ocorre até ser detetado pelo obser-

vador é At,= 10 + At..
Mas as distancias percorridas pelo trovao e pelo relampago séo iguais, logo:
CAt,=v(10+At) = 3,0x10°At, =340 (10 + At,) < (3,0 x 10°—340) At,=3400 &
_ 3400

3,0 x 108 — 340
De facto, a distancia a que se encontra a tempestade é:
$=340(10+1,13%x107°) < s=3400,0038 m
O erro relativo cometido pelo observador é:

| 3400 — 3400,0038 |
T 3400,0038

Na verdade, a aproximacao realizada praticamente nao afeta a estimativa obtida pelo observador, pois o
erro relativo é de 0,000 11%.

— At & At=1,13%x10°s

S, & 6,=1,12%x107° & §,=0,000 11%

1.2. Onda periédica

Uma onda peridédica resulta da propagagao de pulsos iguais, emitidos em intervalos de tempo iguais.

Uma onda periddica é, pois, uma onda persistente, cujas caracteristicas se repetem no tempo e no espaco.

A periodicidade no tempo de uma onda é caracterizada pelo periodo.

- O periodo, T, é o intervalo de tempo decorrido entre dois pulsos consecutivos. E igual ao periodo da
oscilacdo do emissor e, consequentemente, depende apenas desta (Fig. 55).
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Fig. 55 Periodicidade no tempo de uma onda.
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A unidade Sl de periodo é o segundo (s).
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A periodicidade no espago de uma onda é caracterizada pelo seu comprimento de onda.
- O comprimento de onda, 1, ¢ a distancia a que se propaga a onda num periodo. E a menor distancia
que separa duas particulas do meio de propagacao que estao na mesma fase de oscilacao f(Fig. 56).
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Fig. 56 Periodicidade no espaco de uma onda.
A unidade Sl de comprimento de onda é o metro (m).

- A amplitude, A, é o maximo afastamento na oscilacao relativamente a posicdo de equilibrio. Depende
da amplitude da fonte emissora e do meio de propagacgao.
A unidade Sl de amplitude é o metro (m).

- A frequéncia, f, € o numero de oscilacdes por unidade de tempo. Depende da frequéncia da fonte
emissora.
A unidade Sl de frequéncia é o hertz (Hz).

Uma onda propaga-se a uma distancia igual ao seu comprimento de onda, A, durante um intervalo de
tempo igual ao seu periodo, T. A velocidade de propagacao daondaév= s entdo pode ser escrita:

_A
V=—
T

ecomo f= 1?, entao:

v=Af

Uma vez que a velocidade da onda é constante num dado meio, a frequéncia e o comprimento de onda
sao inversamente proporcionais.
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A extremidade de uma corda foi sujeita a uma perturbacdo tal que os pulsos originaram uma onda semelhante a
representada na figura 57.

Fig. 57

De acordo com a figura, responda as seguintes questoes.
13.1. Selecione a opgdo que contém os termos que devem substituir as letras (a) e (b), respetivamente.

Os pulsos originaram uma onda (a) pois (b)

(A) ... ndo periddica ... a distancia entre dois maximos consecutivos nao é constante
(B) ... ndo periddica ... ndo ha repeticao da oscilacao em torno da posicao de equilibrio
(C) ... periddica ... ha oscilacdo em torno da posicao de equilibrio

(D) ... periddica ... a distancia entre dois pontos na mesma fase de vibracdo é constante 193
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